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前    言
GB/T XXXX 《农林机械  喷雾机的环境要求》分为四部分：

——第1部分：通用要求

——第2部分：水平喷杆式喷雾机

——第3部分：灌木与乔木作物用喷雾机

——第4部分：固定式和半移动式喷雾机

本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本部分使用翻译法等同采用ISO 16119-3：2013《农林机械  喷雾机的环境要求  第3部分：灌木与乔木作物用喷雾机》。

本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下：

GB/T 20084-2006 植物保护机械 喷雾机 连接螺纹（ISO 4102:1984，MOD）

GB 10395.6-2006农林拖拉机和机械安全技术要求 第6部分：植物保护机械（ISO 4254-6:1995,MOD）

GB/T 10610-2009 产品几何技术规范（GPS） 表面结构 轮廓法 评定表面结构的规则和方法（ISO 4288:1996，IDT）

GB/T 20085-2006植物保护机械 词汇（ISO 5681:1992，MOD）

GB/T 20183.1-2006 植物保护机械 喷雾设备 第1部分：喷雾机喷头试验方法（ISO 5682-1:1996，IDT）

GB/T 20183.2-2006 植物保护机械 喷雾设备 第2部分：液力喷雾机试验方法（ISO 5682-2:1997，IDT）

GB/T 20183.3-2006 植物保护机械 喷雾设备 第3部分：农业液力喷雾机每公顷施液量调节系统试验方法（ISO 5682-3:1996，IDT）

GB/T 18678-2002 植物保护机械 农业喷雾机(器) 药液箱额定容量和加液孔直径（ISO 9357:1990，MOD）

GB/T 24683-2009 植物保护机械 灌木和乔木作物用风送式喷雾机 试验方法（ISO 9898:2000，IDT）

GB/T 18675-2002 植物保护机械 农业喷雾机总残留液量的测定（ISO 13440:1996, IDT）

GB/T 32242.1-2015 植物保护机械  吸入式加药装置  第1部分：测试方法（ISO 21278-1:2008，MOD）

GB/T 32242.2-2015 植物保护机械  吸入式加药装置  第2部分：一般要求与性能限值（ISO 21278-2:2008，MOD）

GB/T 24684.1-2009 植物保护机械 评价清洗系统的试验方法 第1部分：喷雾机整机的内部清洗（ISO 22368-1:2004，IDT）

GB/T 24684.3-2009 植物保护机械  评价清洗系统的试验方法 第3部分：药液箱的内部清洗（ISO 22368-3:2004，IDT）

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国农业机械标准化技术委员会归口（SAC/TC201）。

本标准起草单位：中国农业机械化科学研究院
    本标准主要起草人： 

引言
在喷洒农药时，考虑生物、生态和经济等方面因素尤为重要。为此，喷洒液体的综合知识（包括其使用的局限性）以及适当的喷雾机是必要的。

GB/T XXX规定了喷雾机的最低要求，特别强调了将环境的伤害最小化，主要集中在以下几方面：
——液体在喷洒目标上的沉积与分布；
——农药意外散布到靶标周围环境中的最小量；
——植物保护机械在使用和操作上的改进。
农林机械  喷雾机的环境要求  第3部分：灌木与乔木作物用喷雾机
1  范围

本部分规定了将3.1定义的灌木与乔木作物及其他类似作物用喷雾机使用包括制造商能够预见的误用）过程中环境污染潜在风险降低到最小的技术要求和验证方法。

本部分不适用于人力背负的灌木和乔木作物用喷雾机。

本部分应与规定了GB/T XXXX适用范围内各类喷雾机的设计与性能通用要求的GB/T XXXX.1一起使用。如本部分规定的要求与GB/T XXXX.1规定的内容不相同，属于本部分适用范围的喷雾机应优先遵循本部分的规定。本部分不包含安全方面的内容（见ISO 4254-6）。
本部分不适用于其发布日期之前生产的喷雾机。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 10610 产品几何技术规范（GPS） 表面结构 轮廓法 评定表面结构的规则和方法（GB/T 10610-2009，ISO 4288:1996，IDT）

GB/T 18675-2002 植物保护机械 农业喷雾机总残留液量的测定（ISO 13440:1996, IDT）

GB/T 18678 植物保护机械 农业喷雾机(器) 药液箱额定容量和加液孔直径（GB/T 18678-2002，ISO 9357:1990，EQV） 
GB/T 20084 植物保护机械 喷雾机 连接螺纹 （GB/T 20084-2006，ISO 4102:1984，MOD）
GB/T 20085植物保护机械 词汇（GB/T 20085-2006，ISO 5681:1992,MOD）

GB/T 20183.1 植物保护机械 喷雾设备 第1部分：喷雾机喷头试验方法（GB/T 20183.1-2006，ISO 5682-1:1996,IDT）

GB/T 20183.2-2006 植物保护机械 喷雾设备 第2部分：液力喷雾机试验方法（ISO 5682-2:1997，IDT）

GB/T 20183.3-2006 植物保护机械 喷雾设备 第3部分：农业液力喷雾机每公顷施液量调节系统试验方法（ISO 5682-3:1996，IDT）

GB/T 24683-2009 植物保护机械 灌木和乔木作物用风送式喷雾机 试验方法（ISO 9898:2000，IDT）

GB/T 24684.1 植物保护机械 评价清洗系统的试验方法 第1部分：喷雾机整机的内部清洗（GB/T 24684.1-2009，ISO 22368-1:2004，IDT）

GB/T 24684.3 植物保护机械  评价清洗系统的试验方法 第3部分：药液箱的内部清洗（GB/T 24684.3-2009，ISO 22368-3:2004，IDT）

GB/T 32242.1 植物保护机械  吸入式加药装置  第1部分：测试方法（GB/T 32242.1-2015，ISO 21278-1：2008，MOD） 
GB/T 32242.2 植物保护机械  吸入式加药装置  第2部分：一般要求与性能限值（GB/T 32242.2-2015，ISO 21278-2：2008，MOD）

GB/TXXXX.1 农林机械 喷雾机的环境要求 第1部分：通用要求（GB/TXXXX.1-201X，ISO 16119-1:2013，IDT）

ISO 4254-6:2009 农业机械  安全 第6部分：喷雾机和液体施肥机 Agricultural machinery — Safety — Part 6: Sprayers and liquid fertilizer distributors
3  术语和定义

ISO 5681中确立的及下列术语和定义适用于本部分。

3.1  灌木和乔木作物用喷雾机sprayer for bush and tree crops
对葡萄、水果或啤酒花等灌木和乔木作物（包括一年生植物/作物）喷洒农药的机具，主要向两侧和/或高处靶标进行施药。
3.2  药剂箱plant protection product container
盛放药剂的容器的总称（如罐、瓶、包、袋、盒）。
3.3  清洗装置cleaning device
用于清洗空的药剂箱内部的装置。
注：该装置可为独立装置或喷雾机的一个部件（如：固定设备）。
4  重大危险事件列表
表1列出了灌木与乔木作物喷雾机可能带来环境污染相关的重大危险状态和事件，设计者或制造商应采取相应措施以消除或减少环境污染。

应注意按GB/T XXXXX.1和本部分规定的环境要求，对机具进行每个重大危险的核查，并确认风险评估是否全面。
表1  严重危险清单
	危险
	危险状态/事件
	在本部分中对应的条款/分条款

	4.1
	溢出
	加药

吸入式加药
	5.1.1.2; 8

5.1.1.2; 8

	4.2
	供水污染
	加药
	5.1.1.2

	4.3
	泄漏
	运输和作业时

接触作物
	5.1.1.2; 5.1.2

5.1.4

	4.4
	加液过满
	加液
	5.1.1.2; 5.1.1.4; 8

	4.5
	残留药液/药剂的处理
	排放
清洗和冲洗
	5.1.1.3.1; 5.1.1.4; 8

5.1.1.1; 5.4; 5.5; 8

	4.6
	意外泄漏
	药箱盖意外开启
	5.1.1.3.2

	4.7
	超剂量施药
	混合不均匀

喷雾区重叠
喷雾机调节/控制
喷雾机的保养/维修
意外沉积
	5.1.1.5; 8

5.1.8

5.1.1.4; 5.1.2; 5.1.5; 5.1.6;

5.1.8; 5.2; 5.3.1; 5.6; 8

5.1.7; 7; 8

5.1.8; 5.3.1

	4.8
	意外喷洒到靶标区域以外
	施药作业
喷雾停止控制
	5.3.2

5.1.2; 5.1.8; 5.6

	4.9
	飘移
	喷雾
	5.3.2; 5.3.3; 7; 8

	4.10
	药液的排放
	在喷雾机使用或维护过程中的调整
	5.1.3; 7; 8

	4.11
	滴漏
	喷雾停止控制
	5.1.4


5  要求

5.1  一般要求

5.1.1  药箱

5.1.1.1  表面

药箱的内外壁表面粗糙度Rz（见ISO 4287）应按ISO 4288测量，Rz≤100μm。
5.1.1.2  加药

加药装置的设计应避免药液从药箱中回流到加药装置内。

加药孔直径应符合ISO 9357的要求。加药口应密封，防止加药口盖关闭时药液泄漏或溢出。

药箱总容量应至少比额定容量多5%，防止装满药液后发生溢出。药箱的额定容积大于200 L时，其额定容积应为100 L的整数倍。

过滤器的最小深度d已由表2给出，应按图1所示的方法测量。

滤网应安装在加药口处，网孔尺寸应小于2 mm。滤网和加药口之间的空隙应不大于2 mm（见图1）。

带过滤网的额定容积大于等于100 L的药箱，以水注入时，注入速度应不小于100 L/min。额定容积小于100 L的药箱，应能在1分钟内加满。

吸入式加药装置应符合ISO 21278-2的要求。

表2  过滤器的最小深度

	额定容积C （L）
	最小深度a  d（mm）

	C≤150
	60

	150＜C≤400
	100

	400＜C≤600
	150

	C＞600
	250

	a：过滤器的上边缘到底部的距离。


单位为毫米
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d  最小深度
图1  过滤器深度和缝隙宽度的测定
5.1.1.3  排空

5.1.1.3.1  残留液量

GB/T 18675-2002中2.1定义的总残留液量应不超过：
——容积400 L以下的药液箱，总残留液量应不大于额定容积的4%；

——容积大于等于400 L至小于等于1000 L的药液箱，总残留液量应不大于额定容积的3%；

——容积大于1000 L的药液箱，总残留液量应不大于额定容积的2%。

总残留药液量应按GB/T 18675中规定的方法测定。

5.1.1.3.2  药箱排空装置

当喷雾机处于水平状态时，按照ISO 4254-6:2009，5.4.3的规定设计的排空装置应能将药箱完全排空。排放5分钟后，如药箱底部无明显可见残余药液，则视为完全排空。

应能在不污染环境或设备零件的情况下，在排放口处收集药液。
药箱排放口应可防止意外打开。

5.1.1.4  药箱液位指示器

液位计容积指示器应符合GB/T 18678的规定，应耐用并易于从驾驶员位置（允许转动头部或上半身）和药箱加液处读取液位计数值。可接受的容积液位指示偏差为：

可接受的容积液位指示偏差为：

——刻度区间值小于等于药液箱额定容积的10%时，允许偏差为±15%；

——刻度区间值在药液箱额定容积的10%~20%之间时，允许偏差为±7.5%；

——刻度区间值大于药液箱额定容积的20%时，允许偏差为±5%；

容积液位指示偏差的测量在喷雾机处于水平位置下进行，允许的最大测量误差为±1%。5.1.1.5  混合

药液箱的设计应确保药液的混合浓度一致（如采用搅拌装置）。按照GB/T 20183.2规定的方法测试，药液浓度最大偏差应在为±15%的范围内。5.1.2  管路（软管和管道）

软管的弯曲半径应在软管制造商建议的范围内。软管不应有妨碍液体流动的任何变形。

承压管路应配有快速截流阀（如：球阀）。

软管和连接装置的最大工作压力至少应等于管路的工作压力，见ISO 16119-1:2013 ，6 h。

5.1.3  过滤器

装配容积式泵的喷雾机应有吸水过滤器。

在压力一侧，进入喷头的液体应通过中央过滤器或喷洒管路中的过滤器进行过滤。过滤器的尺寸应与安装在喷雾机上的喷头的尺寸相对应。喷头和泵过滤器也应符合此要求。

操作者应能查明堵塞的位置，如通过中央压力过滤器和压力指示器的适当定位。过滤器应易于触及，其滤芯应能拆卸；。滤芯的滤网应便于触及，以快速清洗过滤器。除过滤器壳外壳、连接的吸入口体、喷头、吸水和压力管路中留存的液体外，在药液箱中加入额定容积液体状态下，清洗中央过滤器时，不应有药液泄露。5.1.4  喷头

应将喷头固定在预定的位置上以保证雾流方向正确，如采用标记、锁定装置或铸模定位模具件定位。喷雾开关关闭后，不应有滴漏现象。流量测试验证：喷雾停止控制装置激活8s后开始的5min内，每个喷头的滴漏量应不超过2ml。应对喷嘴进行保护，以尽量减少与作物（部分）的接触。按GB/T 20183.1中规定的方法测量每个喷头的流量，力量不应偏离流量表中规定数值的5%。

5.1.5  测量系统

应能在驾驶位置（允许转头或转动上身）清晰读出工作压力、施药液量（升/公顷）及其控制装置、药液箱容积液位指示等情况。喷雾机应装有准确度符合ISO 4254-6:20095.5要求的压力指示器：

——工作压力大于等于0.08MPa且小于等于0.8MPa时，允许误差为±0.02MPa；

——工作压力大于0.8 MPa且小于等于2MPa时，允许误差为±0.05MPa；

——工作压力大于2MPa时，允许误差为±0.1MPa。

压力指示器数值应稳定且清晰易读。指示器刻度应满足如下要求：

——工作压力小于0.5MPa时，刻度应精确至0.02MPa；

——工作压力大于等于0.5MPa小于等于2MPa时，刻度应精确至0.1MPa；

——工作压力大于2MPa时，刻度应精确至0.2MPa。

除本部分另行规定外，喷雾机的每个测量系统，如流量、前进速度、工作压力或风速的测量值与真实值的最大误差应在±5%以内。

5.1.6  喷头流量

每个单独的喷头的流量均应可以测量。

5.1.7  连接测试设备的要求

压力指示器的连接要求如下：

——喷雾机应具有符合ISO 4102要求的1/4″或1/2″内螺纹连接件，或——压力指示器应能在不需拆卸喷雾机其他部件的情况下从喷雾机上卸下。

应能在不损坏软管和连接件的情况下，在泵和调压阀之间加装流量计。

如喷雾机已装有流量计，则喷雾机应安装连接装置，在不需要拆卸已有流量计的情况下，连接测量用流量计。5.1.8  流量和风速调整

如果装有风机，应能从喷雾机的其他驱动部件上单独切断风机动力。

应能单独关闭喷雾机每一侧的喷雾。如果喷雾机具有多个行间喷雾装置，上述要求应适用于每个独立的行间喷雾装置。

应采用标记、锁定装置或铸模定位等合适的方法使喷雾机能在单人操作的情况下根据作物类型、大小和高度实现可复制的调整，见第8章。

应能单独关闭每个喷头和调节其喷雾方向。如喷雾机安装的是多头喷头，则此要求适用于多头喷头的每个喷头。

5.2  单位面积施药液量（体积/公顷）调节系统

5.2.1  一般要求

5.2.2定义的测量方法中所能允许的最大误差为±2.5%。

5.2.2  测量

5.2.2.1  泵在恒定转速下运转时，压力调节装置应保持恒定的工作压力。在喷雾作业过程中，关闭/打开喷雾机和各独立的喷雾单元后，工作压力应恢复到初始值，误差不超过初始值的±7.5％。
5.2.2.2  以下要求适用于单位面积施药液量调节系统：

a）调整为新的作业条件7s后，测量的施药量误差应应不超过新的工作参数下平均施药量的±10%

注：可通过关闭喷头、不同行驶速度或关闭/打开部分喷杆等有效方式来改变工作条件。

b）按相同的单位面积施药液量（L/ha）重复试验， 7次测量值计算的变异系数不应超过3%。

c）在动力输出传动轴转速和行驶速度不变的情况下进行喷雾时，施药量与平均施药量（L/ha）的最大偏差不应超过5%。

d）单位面积施药液量（L/ha）或各自喷雾量（L/min）测量值与设定值的最大偏差应满足：

     1）平均偏差为±6%，且

     2）变异系数为3%。

单位面积施药液量调节系统的测试应按GB/T 20183.3中规定的试验方法进行。应按GB/T 20183.3-2006的5.1和5.2条款进行验证是否符合a）中的要求。应按GB/T 20183.3-2006的5.3条款进行验证是否符合b）、c）和d）的要求。

5.2.2.3  压力测量点与灌木与乔木作物喷雾机的喷头（含防滴装置）或孔板之间的压力降应不超过压力表上读数的10%。试验应在制造商说明书中所示的最大流量下进行。
5.2.2.4  应随喷雾机一同提供适当的校准辅助设备，至少包含一个容量为1L，刻度为20ml，精度为±2.5%的量杯。
5.3  液体和气流的分布

5.3.1  液体

安装在喷雾机上的每个喷头的流量偏差，不应超过制造商提供的流量表给出数值的10%。

相同类型和尺寸的各喷头的流量偏差，不应得超过安装在喷雾机上所有同类型喷头流量平均值的10%。流量测量按GB/T 20183.2规定的方法进行。

允许的最大流量测量误差小于±2.5%。

5.3.2  气流（如果有）

按照GB/T 24683所规定的方法测量风机风量，测量值与喷雾机制造商明示的额定风量的偏离不应超过10%。

用于左右对称施药的风送式喷雾机，其设计应确保风机产生的气流按相同的出风方向、风速和风量（按GB/T 24683-2009中5.2.3的方法测定）对称地分配到喷雾机左右两侧。按喷雾机制造商提供的用户手册中的说明进行调整（见第8章），并按GB/T 24683-2009中第6条规定的方法测量得到的左右两侧气流速度的偏差不应超过25%。

5.3.3  飘移

喷雾机的设计应考虑到在可行范围内尽可能减少雾滴飘移，例如采取关闭/减少一侧的风量、允许安装空气射流喷头（injection nozzle）等措施。

5.4  清洗

5.4.1  水箱

除药箱额定容量小于等于400L的悬挂式喷雾机外，喷雾机应配备一个或多个冲洗喷雾设备用水箱。此水箱不应与操作者清洗用水箱共用（见ISO 4254-6:2009，5.10）。

此水箱容积应不小于喷雾机药箱额定容积的10%或确保可将药箱中残余药液稀释10倍（见GB/T 18675-2002，2.2）。在说明书中明示药箱中残余液量的情况下，方可采用后一种方式。

水箱设计应满足连接在设备上，确保即使药液箱以额定容积满载时，仍能对管路进行冲洗（见第8条）。同时可对药液箱内残留药液进行稀释。

5.4.2  清洗系统

5.4.2.1  一般要求

喷雾机应配备一个可以连接外部清洗设备的连接装置。

喷雾机应有药箱内部清洗系统。

按照GB/T 24684.3的规定，药箱内部的清洗系统应至少可以去除药箱内表面残留药液的70%。

上述要求不适用于药箱额定容积小于等于400L的悬挂式喷雾机。

5.4.2.2  残留浓度

应满足下列要求的其中一种：

a）按照GB/T 24684.1的规定进行测试，清洗过程完成后，残留药液的浓度与清洗前相比应减少300个因子（或99.67%）；

b）按照说明书的要求完成清洗过程后，主药箱排出的药液浓度应降低为原药液浓度的2%。

注：当发布ISO 16236时，应同时修订本部分，包括ISO 16236中规定的排液量测量方法修改引用到本部分中。

5.5  清洗装置

药剂箱清洗装置（如果有）的设计，应保证清洗后的药剂残留量小于药剂箱额定容积的0.01%。应按照GB/T 32242.1给出的测试方法进行验证。

应使用干净的水冲洗容器，并在药箱中收集和集中储存冲洗后的水，避免溢出造成的环境污染。

5.6  喷枪和手持喷杆的补充要求

喷枪或手持喷杆应配有可快速启停的喷雾阀门，控制喷雾的锁定装置在喷雾位置不允许被锁定。
如果喷枪或手持喷杆流量可调，应有清晰的设定流量大小的标记。

如果从操作者工作位置不能清晰地读出喷雾机压力指示器的读数，则喷枪或手持喷杆上应安装压力指示器。

6  验证

第5章和第6章提出的要求可以采用适当的检查、计算或试验等方式进行验证，验证可以采用目测等显而易见的方法，或者按第5章和第6章的特别要求，详见表3。

表3  安全要求和/或保护措施及其验证

	本部分中对应的条款
	验证

	
	检验
	计算
	试验
	备注

	5.1.1
	药箱
	
	
	
	

	5.1.1.1
	表面
	
	X
	
	GB/T 10610

	5.1.1.2
	加药
	X
	X
	X
	

	5.1.1.3
	排空
	X
	X
	X
	ISO 9357

GB/T 18675

	5.1.1.5
	混合
	
	X
	
	GB/T 20183.2

	5.1.2
	管路
	X
	
	
	

	5.1.3
	过滤器
	X
	
	
	

	5.1.4
	喷头
	X
	X
	
	GB/T 20183.1

	5.1.5
	测量系统
	X
	X
	
	

	5.1.6
	喷头流量
	X
	
	
	

	5.1.7
	连接测试设备的要求
	X
	
	
	

	5.1.8
	液体和气体流量的调整
	X
	
	
	

	5.2
	单位面积施药液量（体积/公顷）调节系统
	X
	X
	
	GB/T 20183.2

GB/T 20183.3

	5.3
	液体和气体的分布
	
	
	
	

	5.3.1
	液体
	
	X
	
	GB/T 20183.2

	5.3.2
	气体
	
	X
	
	GB/T 24683

	5.3.3
	漂移
	X
	
	
	

	5.4
	清洗
	
	
	
	

	5.4.1
	水箱
	X
	X
	
	

	5.4.2
	清洗系统
	X
	X
	
	

	5.5
	清洗设备
	
	X
	
	ISO 21278-1

	5.6
	喷枪和手持喷杆的补充要求
	X
	
	
	


7  标识

见ISO 16119-1:2013，第5章。

8  说明书

见ISO 16119-1:2013，第6章。

此外，说明书应至少包含以下内容：

——根据作物的类型、大小和高度调整喷雾机的方法，包括特别为避免雾滴飘移风机设置信息，和避免作物损坏的信息；

——两侧对称施药的风送式喷雾机调整方法（如果适用）（见5.3.2）。
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