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前    言
GB/T 32250《农林机械-在用喷雾机的检测》分为四部分：

——第1部分：总则
——第2部分：水平喷杆式喷雾机
——第3部分：灌木与乔木作物喷雾机
——第4部分：固定式和半移动式喷雾机
本文件按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。

本文件使用翻译法等同采用ISO 16122-4：2015《农林机械 在用喷雾机的检测 第4部分：固定式和半移动式喷雾机》。
本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下：

GB/T 20183.2-2006 植物保护机械 喷雾设备 第2部分：液力喷雾机试验方法（ISO 5682-2:1997，IDT）
本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国农业机械标准化技术委员会归口（SAC/TC201）。

本文件起草单位：    
本文件主要起草人： 
引言
进行检测的两个主要理由：

——降低植物保护产品（农药）造成环境污染的潜在风险；

——投入最少量的植物保护产品（农药）获得最佳的植物病虫害防治效果。

为了在农业生产过程中安全地使用植物保护产品（农药），有必要明确在用喷雾机的使用要求和试验方法。在安全危险（见ISO 4254-6）和环境污染潜在风险（见ISO 16119系列标准）中，对新型喷雾器规定了最低要求和重要检测步骤。

规范使用中喷雾器的检查要求和方法，不仅要考虑到喷雾机的原始性能，还要考虑到使用、保养和维修。这种方式可以确保新型喷雾机持续提供优质的服务。

在用喷雾机的检测可以是强制的，也可以是自愿进行的。在这两种情况下，超出本标准范围的进一步要求对于检查管理都是必要的。例如，这些要求包括进行检查的人员的能力和检查的频率。

注：国家或地方法规也可适用于检查人员的资格和能力。
农林机械  在用喷雾机的检测  第4部分：固定式和半移动式喷雾机
1  范围

本文件与GB/T 32250.1共同使用，规定了检测在用固定式和半移动式喷雾机的技术要求和试验方法。
技术要求主要涉及喷雾机对环境造成污染的潜在风险和达到良好施药效果的机具性能。
本部分不适用于进行空间处理的设备（如烟雾机）。

注：在试验过程中对检验人员给予保护的要求在GB/T 32250.1中给出。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20183.2-2006 植物保护机械 喷雾设备 第2部分：液力喷雾机试验方法（ISO 5682-2:1997，IDT）

GB/T 32250.1-202X农林机械  在用喷雾机的检测  第1部分：总则（ISO 16122-1:2015 ，IDT）
3  术语和定义

GB/T 32250.1中界定的及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
固定式喷雾机 fixed sprayer
主要用于喷洒农药的机械，呈封闭式结构，其液泵—药箱单元（见3.3）和/或施药单元（见3.4）的位置不移动。
3.2  
半移动式喷雾机 semi-mobile sprayer
主要部件安装在封闭的外部结构中，用于对生长中的作物进行植物保护喷雾作业的机具，且其泵/药箱部件（见3.3）和/或施药部件（见3.4）可以分别移动。主要用于对已长成作物喷洒农药的机械，呈封闭式结构，其液泵—药箱单元（见3.3）和/或施药单元（见3.4）的位置可以移动。
[来源：ISO 16119-4：2014,3.2]
3.3  
液泵—药箱单元  pump/ tank unit
至少由液泵和药液箱组成的装置。

注1：液泵和药液箱可以组合在一起成为部件，也可以是或独立的单元。
3.4  
施药单元  application unit
由一个或多个喷头/雾化装置组成，可包含或不包含气流辅助装置，通过管道与独立的液泵—药箱单元相连接。

[来源：ISO 16119-4：2014,3.4]
4  检测要求和方式
4.1  泄漏及滴漏
4.1.1  静态泄漏
喷雾机应加液至额定容积。
喷雾机停放在水平面上（设备为半移动式喷雾机的情况下），液泵不运转，应通过目测检查药箱、液泵和相关管路是否有泄漏。
对于大容量药箱，加液量可减少至不少于其额定容积的一半，并对药箱进行附加检查，以确定是否存在开裂、空洞或其他可能导致泄漏的损坏。
检测方式：目测。
4.1.2  动态泄漏
4.1.2.1  非喷雾状态下的泄漏测试
喷雾机在系统可达到的最大压力下运转，关闭喷药阀门，喷雾机的任何部分应无泄漏。
检测方式：目测。
4.1.2.2  喷雾过程中的泄漏测试
当喷雾机在制造商推荐的最高工作压力，或喷雾机所安装的喷头制造商推荐的最高工作压力（如果低于整机工作压力）下运转时，喷雾机的任何部分均应无泄漏。
检测方式：目测。
4.1.3  喷洒或滴漏到部件上
无论喷杆与靶标之间的距离为多少，在喷头至靶标表面的高度范围内，不应有喷雾液体直接喷洒到喷雾机机身上（如喷雾机的部件，软管等）。此要求不适用于功能需要而安装的部件（如传感器）或滴漏已经最小化的情况。
检测方式：目测和功能检查。
4.2  液泵
4.2.1  流量

4.2.1.1  一般要求

液泵的流量应适应喷雾机的需求。

4.2.1.2  根据ISO 16119-4制造的喷雾机
液泵的搅动容量（回流至药箱内的液体）至少应等于说明书中给出的值。

检测方式：按照5.2.1.3测量。
4.2.1.3  其他喷雾机
a）液泵的流量应至少为喷雾机制造商所提供的额定流量的90%，或喷雾机制造商另外给出的液泵流量最小值。
检测方式：按照5.2.1.2.3测量。或：

b）对于未安装试验接口的喷雾机液泵应有足够的流量，以保证按4.3.1规定的持续搅拌过程中能够喷雾。
检测方式：按照5.2.1.2.2测量。

4.2.2  压力脉动
压力脉动不应大于工作压力的10%。
检测方式：目测、测量和按照5.2.2进行功能检查。
4.2.3  空气室
如有空气室，则其隔膜不应有损坏，在喷雾机制造商推荐的最高工作压力下操作时，不应有液体出现。空气室充气压力应为喷雾机制造商推荐的压力，或在喷头工作压力的30%至70%之间。
检测方式：功能检查和测量。
4.3  搅拌
4.3.1  液力搅拌
在下列条件下，搅拌应清晰可见：
——在喷雾机制造商或喷头制造商推荐的最高工作压力下喷雾时（以较低的为准）；
——施药部件上装有喷雾量最大的喷头时；
——喷雾机制造商推荐的液泵转速；
——药箱加液至其额定容量的一半。
检测方式：目测。
4.3.2  机械搅拌
当药箱加液到其额定容量一半时，以动力输出轴额定转速运转进行喷雾时，搅拌应清晰可见。
检测方式：目测。
4.4  药箱
4.4.1  药箱盖
药箱应配有合适且状态良好的药箱盖。
药箱盖应密封以防止泄漏，且应避免意外开启。此要求不适用于固定装置。
如药箱盖上有排气孔（符合4.4.4要求），应防止从排气孔溢出药液。
检测方式：目测。
4.4.2  加药口
对于半移动式喷雾机，加药口应有一个状况良好的过滤网。
检测方式：目测。
4.4.3  吸入式药剂箱
如有吸入式药剂箱，应满足以下要求：
——防止任何直径大于20mm的物体进入药箱。

检测方式：测量。
——正常运转且无泄漏。

检测方式：功能检查。
4.4.4  压力补偿
应有压力补偿装置，避免药箱内超压或欠压。
检测方式：目测。
4.4.5  药箱液位指示
药箱上应有清晰可读出的液位指示，能在加液时看清液位。
检测方式：目测。
4.4.6  药箱排空
应能实现：
——药箱排空，如：使用放水阀；
——收集液体时不会污染环境或给操作者带来暴露在药液中的潜在风险。
检测方式：目测。
4.4.7  药箱加液
如喷雾机装有加液装置，应防止喷雾机中的液体返流到水源中。如：使用止回阀。
检测方式：目测和功能检查。
4.4.8  药剂箱的清洁装置
如药剂箱有清洁装置，该装置应工作可靠。
检测方式：目测和功能检查。
4.4.9  清洗装置
如果有药箱清洗装置、喷雾机外部清洗装置、吸入式药剂箱清洗装置和喷雾机整机的内部清洗装置，应工作可靠。
检测方式：目测和功能检查。
4.5  计量系统、控制和调节系统
4.5.1  一般要求
所有计量装置、指示和/或调节压力和/或流量的装置应工作可靠。
打开或关闭喷雾的阀门应工作可靠。
应能同时打开或关闭所有喷头的喷雾。
喷雾过程中操作的控制装置，应安装在操作喷雾机时能够方便触及和控制的位置，并能方便地读出显示器上显示的信息。

如使用喷杆，则应能够单独打开和关闭单节喷杆的喷雾。

检测方式：目测和功能检查。
4.5.2  压力表
4.5.2.1  一般要求

泵/药箱处应安装压力表。

除ISO 16119-4出版前制造的喷枪和喷管外，施药部件处应额外安装压力表。

压力表应安装在清晰可读的位置。压力表刻度应与喷雾机工作压力范围相适应。
检测方式：目测。
4.5.2.2  模拟式压力表的直径
除了喷枪和喷管上安装的模拟式压力表最小直径应为40mm以外，其他模拟式压力表的最小直径应为63mm。
检测方式：测量。
4.5.2.3  模拟式压力表的刻度
模拟式压力表的刻度应符合：
——工作压力低于0.5MPa 的，至少每0.02MPa有1个刻度；

——工作压力在0.5MPa 至2MPa 的，至少每0.1MPa有1个刻度；

——工作压力大于2MPa 的，至少每0.2MPa有1个刻度。
检测方式：目测。
4.5.2.4  压力表的精确度
压力表的精确度应满足：
——工作压力小于等于0.2MPa时，精确度为±0.02MPa；
——工作压力大于0.2MPa时，精确度应在实测值的±10%之内。
此要求应在被测喷雾机喷头的工作压力范围内进行检验。
检测方式：按照5.3进行测量。
4.5.3  其他测量设备
压力表以外的测量装置，尤其是用于控制每公顷施液量的流量计和前进速度传感器，测量的最大误差应在使用基准仪器在量程范围内读数值的±5％以内。
检测方式：按照5.4和5.5进行测量。
4.5.4  压力调节装置
所有压力调节装置的设置保持不变时，喷雾机应保持恒定的压力（压力变化不超过±10%）。喷雾机关闭并再次接通液流后，应在10秒内恢复至初始工作压力（误差不超过±10%）。
检测方式：按照5.10进行功能测试和测量。

4.5.5  直接喷射系统
直接喷射系统应：

——无泄漏；

——定量加药器的进水口处和药剂管路中无回流泄漏；

——出口侧有一个混合室。

药剂的注入速率不应超过加液装置设定值的±10％。

检测方式：目测、测量和按照5.11进行功能检查。
4.6  管路（硬管和软管）
管路不应因与周围部件的表面接触而产生锐弯、腐蚀和磨损。管路应无缺陷，如表面磨损、断开或裂缝。
检测方式：目测。
4.7  过滤器
4.7.1  配有过滤器
至少应有1个过滤器安装在：

——液泵的压力端，尽可能靠近施药部件；或

——当施药部件为喷枪或喷管时，安装在药箱处。

对于带容积式液泵的喷雾机和固定式喷雾机，在液泵的吸入端也应有1个过滤器。

注：喷头过滤器不能当作液泵出口端的过滤器
过滤器应工作正常，网孔尺寸应与按制造厂说明书规定安装的喷头相适应。
检测方式：目测和规范性测试。
4.7.2  隔离装置
如果装有截止阀，当药箱内注入药液到额定容量时，在清洗过滤器时不应有药液泄漏出去，过滤器外壳和吸入管内除外。
检测方式：功能检查。
4.7.3  滤芯的可更换性
滤芯应能根据喷雾机制造商的说明更换。
检测方式：目测和功能检查。
4.8  施药部件
4.8.1  滴漏
关闭喷雾5秒后，已折叠的喷头处应无滴漏。

检测方式：目测。
4.8.2  水平喷杆

4.8.2.1  稳定性/直线性
喷杆在各个方向上都应保持稳定，即不出现因磨损和/或永久变形导致的松动。
当水平喷杆静置时测量，每个喷头下边缘与水平参考线（如横向的水平面）之间的垂直距离，变化不应大于±10cm或工作幅宽的±0.5%，以最高者为准。
喷杆在水平面内不应有弯曲：从中心框架到喷杆末端喷头间的最大变形量d，不应大于喷杆长度的±2.5％。见图1。
检测方式：目测和测量。
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图中：
1  喷杆中心
d  中心框架到喷杆末端喷头间的最大形变
图1  喷杆的水平偏差
4.8.2.2  喷头
4.8.2.2.1  一致性
除了具有特殊功能要求的喷头（例如边界喷雾用末端喷头、苗床喷雾或带状喷雾），喷杆上的所有喷头的种类、型号、材料和制造商都应相同。
喷杆上的其他元件（如喷头过滤器、防滴装置）也应保持种类、型号、材料和来源一致。
检测方式：目测。

4.8.2.2.2  间距/方向
喷杆上喷头的间距和方向应均匀一致。

喷头间距（相邻喷头中心距离）应在其额定距离的±5％以内。
喷头体垂直度的最大误差应为10°。
如有特殊设计或施药需要（如边界喷雾），喷头体间距、方向和结构应符合制造商设计规范。
在喷杆折叠或展开的情况下，不应出现无意中可能改变喷头工作状态时位置的现象。
检测方式：目测和测量。
4.8.2.3  高度调节
如有高度调节装置，该装置应工作可靠。
检测方式：目测和功能检查。
4.8.2.4  减振
如有减振装置，该装置应工作可靠（例如功能良好且没有损坏的弹簧，气体减震器或橡胶减震器）。
检测方式：目测和功能检查。
4.8.2.5  补偿恢复
逐节关闭各节喷杆的喷雾，关闭10s后，在每节喷杆入口处或喷雾机压力表处测得的压力变化量不应大于10%。
此要求仅适用于装有喷杆回流阀门的喷雾机。当阀门打开时，药液可通过这节喷杆到达喷头；反之，当阀门关闭时，可将相同体积的药液返回到药箱中。
检测方式：按照5.9进行测量。
4.8.2.6  压力降
作业中测量喷雾压力的测量点与每节喷杆末端之间的压降不应大于10％。
使用集雾槽（见4.10.3）测量时，每节喷杆的末端只要求有一个测量点。
检测方式：按照5.8进行测量。
4.8.3  垂直喷杆

4.8.3.1  对称

除了特殊功能的要求（例如：单侧喷雾，安装喷头以弥补风送引起的不对称等）以外，左右两侧的喷头应（喷头的种类、型号和生产厂家等）对称布置。
检测方式：目测。
4.8.3.2  关闭

每一个喷头的喷雾应能单独关闭。

如果是多头喷头，每个多头喷头的喷雾应能单独关闭。

检测方式：目测和功能检查。

4.8.3.3  调节

应能将喷头的位置调节到一个对称且可重现的状态。

检测方式：目测。
4.8.3.4  压力降
距喷雾管路进料点最远的喷头处测量的压力，与喷雾机压力测量点之间的压降不应超过压力表上所示压力的15％。

检测方式：按照5.8进行测量。

4.8.3.5  补偿恢复

逐节关闭各节喷杆的喷雾，关闭10s后，在每节喷杆入口处或喷雾机压力表处测得的压力变化量不应大于10%。
此要求仅适用于装有喷杆回流阀门的喷雾机。当阀门打开时，药液可通过这节喷杆到达喷头；反之，当阀门关闭时，可将相同体积的药液返回到药箱中。
检测方式：按照5.9进行测量。
4.8.4  喷枪和喷管
4.8.4.1  喷雾扳把
喷雾扳把应工作可靠，在关闭位置应可锁定，在开启位置不应可锁定。

安装在喷枪上的开启、关闭装置，应有快速停止和开启功能。当喷雾扳把处于“关闭”位置时，不应连续滴漏。
检测方式：目测和功能检查。

4.8.4.2  流量和角度的调整
如果喷枪的流量和/或喷雾角度可调，则调节装置应工作可靠。
检测方式：目测和功能检查。

4.9  风机
4.9.1  关闭
如果风机可以从机器的其它驱动部件处单独分离，其离合器应工作可靠。
检测方式：功能检查。

4.9.2  可调节
风机上以及附加风机壳上的可调式空气导流板应正常工作。检测方式：目测和功能检查。

4.10  雾量分布

4.10.1  雾流的一致性

每个喷头都应形成一致的雾流（一致的雾型，均匀的雾流等）
检测方式：如果是液力喷头，目测和功能检查在切断风机的情况下进行；如果是其它喷头（例如气力喷头），则目测和功能检查在风机转动的情况下进行。
4.10.2  喷头喷雾量
4.10.2.1  喷头额定流量已知
在喷头制造商给出的最高工作压力下，具有相同标识的每个喷头的喷雾量相对于额定喷雾量的偏差不应超过±15%。
检测方式：按照5.7进行测量。
4.10.2.2  喷头额定流量未知
单个喷头的流量不应超过喷雾机上相同型号喷头的平均流量的±5%。

如果只有两个相同型号的喷头，则不考虑平均值，而是考虑两个喷头之间的偏差。
检测方式：按照5.7进行测量。
4.10.3  用集雾槽测量喷雾量分布（可选）

4.10.3.1  一般要求
a）在整个雾流相叠加的范围内，雾量横向分布应均匀。雾量横向分布均匀性变异系数不应大于10%。且
b）在整个雾流相叠加的范围内，每个集雾槽收集的雾量偏差不应大于总平均值的±20%。
检测方式：按照5.6进行测量。
4.10.3.2  压力分布
按5.7.2或5.7.3测量喷头流量时：
——每节喷杆的入口压力不应大于各节喷杆入口压力平均值的±10%；
——当喷雾机上安装最大喷头时，每节喷杆入口和出口之间的压力降低不应大于10%。
检测方式：按照5.12进行测量。
4.10.4  雾量垂直分布信息（可选）
对于垂直喷杆喷雾机或相似的情况，为给喷雾机的所有者/操作者提供更多信息，雾量垂直喷雾分布信息可以通过使用例如垂直集雾槽来测量；或通过其他可视化手段测量。

注：测试方法和垂直集雾槽的规格仍在研究中。
4.11  自动施药部件

4.11.1  驱动系统

驱动系统（驱动轮/驱动轴，电机，电池等）应处于良好状态且功能完好。

检测方式：目测和功能检查。

4.11.2  喷雾行驶速度自动控制
行驶速度不应超过制造商规定的±10%。

检测方式：按照5.5进行测量。
4.12  清洁装置

如有清洁装置，应工作可靠。
检测方式：目测和功能检查。
5  试验方法
5.1  试验设备
作为下述试验台的补充，需要以下试验装置：
——转速表（动力输出轴）（最大误差±10rpm）；
——卷尺（喷头间距和高度）；

——秒表（喷雾量；分布）；
——量筒（测量范围2L，刻度值20mL，±20mL）；

——空气压力表（带压力脉动阻尼装置）。
如能获得相同的测量结果和精度，则可以使用不同的试验设备和方法。
5.2  喷雾和搅拌液泵
5.2.1  液泵流量测试
5.2.1.1  试验设备
当液泵的流量大于100L/min时，流量计的误差不应大于测量值的±2％；当液泵的流量小于100L/min时，流量计的误差不应大于2L/min。
流量测量装置应有一个透明部件来检测液泵吸入端的空气泄漏情况。
试验设备的压力应能提高到1MPa。
5.2.1.2  试验方法
5.2.1.2.1  一般要求
应使用下列流程之一对液泵的流量进行测量：
5.2.1.2.2  没有安装压力检测接口的喷雾机
对于未装压力检测接口的喷雾机或最高工作压力未知的液泵（见4.2.1），应在喷杆一侧末端喷头处安装一个校准用压力表，以确认试验时达到喷雾机或喷头制造商所推荐的最高工作压力。
5.2.1.2.3  其他喷雾机
药箱应注入清水至其额定容积的一半。应按喷雾机制造商的说明，在液泵的吸入端放置一个合适、清洁的过滤器。
测量应在液泵的转速为喷雾机制造商推荐的额定转速下进行。
——任何连接处都不应有泄漏和空气进入。
——应将测量装置连接在尽可能靠近液泵出口的位置，或喷雾机制造商提供的位置。
——在液泵有多个出口的情况下，应将流量测量装置分别连接至每个出口，或安装在所有出口连接在一起的位置。
——计算液泵的总流量。
——从测量装置排出的水应返回到药箱中。
——测量流量时，应无任何从测量装置传来的强制反压力，并在0.8（±0.02）MPa至1（±0.02）MPa，或低于液泵的最高允许工作压力下进行。

5.2.1.3  回流搅拌

5.2.1.3.1  一般要求
药箱应注入清水至其额定容积的一半。应按喷雾机制造商的说明，在液泵的吸入端放置一个合适、清洁的过滤器。

测量应在下列条件下进行：

——在喷雾机制造商或喷头制造商推荐的最高工作压力下喷雾（以最高值为准）；

——装有推荐使用的最大喷头；

——喷雾机制造商推荐的液泵转速；

——连接的施药部件达到最大数量；

——按照5.2.1.3.2或5.2.1.3.3中给定的方法之一。

任何连接处都不应有泄漏或进气口。

5.2.1.3.2  测量回流搅拌
测量装置应分别或合并连接在所有返回/搅拌线上，以便确定总回流量。

应记录测量值。

测量装置排出的水应返回药箱中。

应加和记录的测量值以确定总回流量。

5.2.1.3.3  计算回流搅拌
应将测量装置连接在尽可能靠近液泵出口的位置，或喷雾机制造商提供的位置。

在液泵有多个出口的情况下，应将流量测量装置分别连接至每个出口，或安装在所有出口连接在一起的位置。

计算液泵的总流量。

从测量装置排出的水应返回到药箱中。
测量或计算施药部件的总流量（TD）。

使用以下公式计算药箱中的回流量（即搅拌能力）：

BF=PC - TD
式中：

BF——为回流量（L/min）；

    PC——为测量的泵的流量（L/min）；

    TD——为施药部件排放的总流量（L/min）。

5.2.2  液泵的压力脉动
压力脉动检查应：
——在液泵的额定转速下进行；
——在喷雾机压力表的位置进行（使用经校准的或符合4.5.2要求的压力表）；
——在额定工作压力下进行。
5.3  喷雾机压力表
5.3.1  用于校验的压力表的技术参数
用于校验的模拟式压力表的直径不应小于100mm，其它技术指标不应低于表1给出的要求。
表1  校验用压力表技术参数
（与EN 837-1规定的值一致）
	压力范围Δp

MPa
	最大刻度单位
MPa
	准确度
MPa
	等级要求
	量程
MPa

	0＜Δp≤0.6
	0.01
	0.010
	1.6
	0.6

	
	
	
	1.0
	1.0

	
	
	
	0.6
	1.6

	0.6＜Δp≤1.6
	0.02
	0.025
	1.6
	1.6

	
	
	
	1.0
	2.5

	Δp＞1.6
	0.10
	0.100
	2.5
	4.0

	
	
	
	1.6
	6.0

	
	
	
	1.0
	10.0

	1 MPa = 1 N/mm2 = 106 N/m2


5.3.2  喷雾机压力表的校准方式
压力表应经过测试，或与已校准过的测试压力表比较后，安装在喷雾机或试验台上。
应分别用压力由小到大和由大到小两种方式进行测量。在每种情况下，喷雾机压力表的精度应在相应的工作压力范围内至少检查4个等间距的点。
测量过程中压力应稳定，例如不受液泵转速或压力脉动的影响。
5.4  用于控制每公顷施药量的流量计
5.4.1  一般要求
最小流量为2L/min的条件下，试验设备中测量仪器的误差不应超过测量值的±2%。
在测试过程中，流量应稳定，与流量传感器或压力表的值一致。
5.4.2  操作程序之一：测量喷头流量来验证
应用量筒测量至少5个喷头的平均流量，或用4.10的试验中获得的每个喷头的流量值来计算单个喷头流量的平均值。

该值应与喷雾机流量计相应的读数相比较。两个值之间的偏差应以百分比表示（相对于参考值）。

5.4.3  操作程序之二：通过在喷雾机回路中安装经校准的流量计来验证
在喷雾机的液泵的出口侧，应在尽可能靠近待测流量计的位置安装校准流量计。

该值应与喷雾机流量计相应的读数相比较。两个值之间的偏差应以百分比表示（相对于参考值）。

注：如能获得相似的结果，可以使用其他测试方法来确定实际流量。

5.5  前进速度控制系统
实际行驶速度的测量误差不应超过±2.5％。

测量应在可获得的区域上进行。应清晰地标出测试距离的起点和终点。应在喷雾机上标注基准点，以帮助识别试验的开始和结束。

5.6  用水平集雾槽测量雾量横向均匀性

5.6.1  用于验证的水平集雾槽的技术参数
应使用槽宽100mm、槽顶至槽底之间的深度不少于80mm的多槽集雾槽，用于测量雾量横向分布的均匀性。
集雾槽总长不应小于1.5m，各槽宽的允许偏差为±2.5mm。采用以电子数据采样系统（例如扫描装置）分段采样的集雾槽，其槽宽允许偏差为±1mm。

试验前应采用合适的方式（例如模板）检查各槽宽是否符合上述公差限制要求。所有带刻度的集液量筒应具有相同的型号和大小，且容量不小于500mL，分度值最大为10mL，其误差不应大于10mL或测量值的2%。

测量误差不应大于10mL或测量值的±2%，以较大的值为准。

当沿着测量轨道测量时，每个测量行程的定位精度为±20mm。在300mL/min的流量下，单个集雾槽的流量测量误差应小于4%。说明书应给出集雾槽的调节和校准方法。

集雾槽的大小应适合于被试喷杆的尺寸、喷雾类型，并确保雾流重叠区完全覆盖。

5.6.2  变异系数的计算（CV）
应按下列公式计算变异系数：
CV=100×
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Xi——为第i个量筒中的液体量；

n——为集雾槽上凹槽的数量；

S——为每个凹槽收集液体量的标准偏差；


[image: image5.wmf]X

——为每个凹槽收集液体量的平均值。
5.6.3  横向分布均匀性的验证方法
应覆盖喷雾机的全部工作宽度，在喷雾机的所有喷头组，验证喷雾机的横向分布。

试验应根据喷头制造商的建议，在标准的测试高度（从喷嘴到集雾槽凹槽的顶部）下进行，且标准测试压力应在喷头制造商推荐的压力范围内。

验证应在从一侧喷杆最外侧两个喷头中心距离的中点，到另一侧喷杆最外侧两个喷头中心距离的中点之间的范围进行。

5.7  喷头喷雾量的测量

5.7.1  一般要求
喷头安装在喷雾机上（见5.7.2）或者从喷杆上卸下喷头（见5.7.3）都可以进行试验。应保证喷雾雾形完整。

测量喷雾量的误差不应大于测量值的±2.5%或2.5×10-2 L/min，以较大的值为准。

试验应在喷头制造商规定的压力范围内进行。

5.7.2  安装在喷雾机上喷头的测量
每个喷头的喷雾量应按照GB/T 20183.2的8.1进行测量（8.1.1除外）。
注：测试气力式喷头的特定测量方法正在开发中。

5.7.3  喷雾机上卸下喷头的测量
应在试验台上测量每个喷头的喷雾量。

试验台包括一个可以保证水流按确定的压力通过喷头的液泵，一个压力调节器，一个用于监测实际压力的压力表（模拟或数字）和一个测量实际喷雾量的流量计。

压力表应符合5.3.1的要求。

液流系统、连接器等，不应影响喷雾量。

5.8  压力降的测量

试验时应使用喷雾机配套的最大流量的喷头，且试验压力应在喷头制造商提供的工作压力范围内。

应将标准压力表（见5.3.1）安装在距离液泵最远的喷头处。

将喷雾机压力表指示值与标准压力表测得的值进行比较。

5.9  关闭各部分喷雾时压力变化量的测量

应将标准压力表（见5.3.1）安装在喷雾机压力表相同的位置。

当逐个关闭各部分喷雾时，应观察并记录标准压力表的数值变化。完成所有的测量前，所有关闭喷雾的部分保持关闭。

应在每个部分关闭前和关闭10秒后观察压力。

5.10  关闭喷雾时的压力变化量的测量

压力变化应使用喷雾机压力表位置的标准压力表（见5.3.1）进行检查。

逐个关闭每个部分的喷雾，应观察并记录经校准的压力表的数值变化。完成所有的测量前，所有关闭的部分保持关闭。

应在每个部分的喷雾关闭前和关闭10秒后观察压力。

5.11  直接喷射系统的精度

在所有者/农户最常用的设定下，操作直接喷射系统。

测量直接喷射系统流量时，使用清水。用下列公式计算给药率；

给药率
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式中：

A——为经过混合装置后整个系统总流量（泵流量+直接喷射系统流量）的实测值，用L/min表示；

B——为直接喷射系统流量。

5.12  压力分布

试验时应使用喷雾机配套的最大流量的喷头，且试验压力应在喷头制造商提供的工作压力范围内。

标准压力表（见5.3.1）应安装在与每节喷杆入口端喷头相同的位置上。

应计算全部单节喷杆的平均入口压力，并与每节喷杆的入口压力进行比较。

标准压力表应安装在与每节喷杆末端喷头相同的位置上。

每节喷杆入口和末端之间的压降应按下式计算：

δp= 100×
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式中：
δp——为每节喷杆入口和末端之间的压力降；
P0——为一节喷杆入口压力；
P1——为同一节喷杆末端压力。
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