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黄土高原区玉米全程机械化生产技术规程
1  范围
本文件提出了黄土高原区一年一熟春玉米生产耕整地、播种、灌溉、植保、施肥、收获、秸秆处理等各环节机械化作业技术要点和作业质量要求。
本文件适用于黄土高原区一年一熟春玉米的生产。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4404.1  粮食作物种子  第1部分：禾谷类
GB/T 15671  农作物薄膜包衣种子技术条件
3  术语和定义
下列术语和定于适用于本标准。
3.1
全程机械化生产  full mechanized production
指在某种农作物生产全过程中，各环节全部以农业机械代替人畜力作业的生产方式。
[bookmark: _Toc374562811][bookmark: _Toc374563080]4  机械化生产技术规范
[bookmark: _Toc374562812][bookmark: _Toc374563081]4.1  品种选择及种子处理
黄土高原地区的玉米种植制度大多为春玉米为一年一熟制。由于气候影响，北方丘陵山区光热资源丰富，但是干旱少雨，属于雨养农业。宜选择耐苗期低温、抗干旱、抗倒伏、熟期适宜、籽粒灌浆后期脱水快的中早熟耐密植玉米品种；对于青贮玉米应选择杆粗，株高、抗旱、抗倒伏、丰产稳产的玉米品种。种子处理按GB 4404.1的规定进行。 
有条件的地区可进行等离子体或磁化处理。播种前，应针对当地各种病虫害实际发生的程度，选择相应防治药剂进行拌种或包衣处理，种子包衣按照GB/T 15671的规定进行。精量播种地区，应选用高质量的种子并进行精选处理，处理后的种子纯度达到96%以上，净度达98%以上，发芽率达95%以上。
[bookmark: _Toc374562813][bookmark: _Toc374563082][bookmark: _Hlk80051484]4.2  耕整地
4.2.1  技术要点
耕整地可按作业时期分为秋整地和春整地，包括深松、灭茬、旋耕、耙地、施基肥等作业。土地连片情况较好的地区应采用中小型农机具进行作业，应提倡和推广保护性耕作技术。
实施保护性耕作的区域，应按照保护性耕作技术要点和操作规程进行作业，深松作业的深度以打破犁底层为原则，一般为25 cm～30 cm；深松作业时间应根据当地降雨时空分布特点选择，更多地纳蓄自然降水，宜每隔2年～4年进行一次。
[bookmark: _Hlk80052019]4.2.2  机械耕整地作业
[bookmark: _Hlk80051521]械耕整地作业质量应满足下列要求：
——按照农时要求适时耕地，春季作业在土壤解冻达到耕深要求时进行，土壤结冻5 cm深时停止
作业；
——土壤含水率小于15%的地块，耕深应为15 cm～20 cm；土壤含水率15%～22%地块，耕深应
大于20 cm。实际耕深与规定耕深偏差应不大于5%；
——耕幅一致，实际耕幅与规定耕幅偏差应小于±5 cm，作业地块内重耕率应小于3%，漏耕率应小
于2%；
——作业后地表平整，土粒细碎，无坷垃；
4.2.3  机械深松作业
机械深松作业质量应满足下列要求：
——秋季作业应在土壤含水率为15%～22%时进行；
——深松的深度宜视耕层厚度而定，应打破犁底层。中耕深松深度应大于25 cm，深松整地深度应
大于30 cm。同一地块，行深度偏差应小于±2 cm；
——深松后无田面起伏不平。
4.2.4 机械起垄作业质量要求
机械起垄作业质量应满足下列要求：
——垄高度均匀，垄体一致，各铧入土深度偏差应不大于±2 cm，垄体镇压后，垄高应大于16 cm。
各垄高度偏差应不大于±2 cm；
——起垄后垄形50 m长直线度偏差应小于±10 cm。垄距相等，垄距偏差应不大于±2 cm，起垄工作
幅宽偏差应不大于±2 cm；
——地头整齐，起垄到边。
[bookmark: _Toc374562814][bookmark: _Toc374563083][bookmark: _Hlk80052064]4.3  播种
4.3.1  技术要点
适时播种是保证出苗整齐度的重要措施，当地温在8℃～12℃，土壤含水量14％左右时，即可进行播种。各地应按照当地的玉米品种特性，选定合适的播量，保证亩株数符合农艺要求。
种植行距根据自然条件在55 cm～60 cm不等，尽量采用等行距种植，方便后续机械收获作业，逐步削减宽窄行种植方式。对于光照不足，积温较低的地区可采用覆膜播种或者膜侧播种的方式，并选择与之配套的中小型精量播种机具进行播种。
[bookmark: _Hlk80052212]4.3.2  机械播种作业
机械播种作业质量应满足下列要求：
——按照农艺要求，对种子进行处理后适时播种；种子纯度应大于98%，净度应大于98%，发芽率
应大于85%；
——播量准确，实际播量与规定播量偏差应不大于3%；种子间距为规定株距的0.8倍～1.2倍，每
穴播2粒～3粒种子，双粒率应大于70%。精量点播，单粒合格率应大于90%，粒距偏差应不
大于±3cm；
——播种深度应为2.5 cm～4.5 cm，播深偏差应不大于±1 cm；
——播行要直，50 cm长直线度偏差应不大于±5 cm。垄上播种应对准垄台中心线，偏差应不大于
±3cm；
——行距一致，偏差应不大于±1cm，播幅间行距偏差应不大于±5cm；
——播种后覆土均匀严密，无露种现象，并及时镇压。
[bookmark: _Hlk80052289]4.4  中耕施肥
4.4.1  技术要点
根据测土配方施肥技术成果，按各地目标产量、施肥方式及追肥用量，在玉米拔节或小喇叭口期，采用高地隙中耕施肥机具或轻小型田间管理机械，进行中耕追肥机械化作业，一次完成开沟、施肥、培土、镇压等工序。追肥机各排肥口施肥量应调整一致。追肥机具应具有良好的行间通过性能，追肥作业应无明显伤根，伤苗率应小于3%，追肥深度6㎝～10㎝，追肥部位在植株行侧10㎝～20㎝，肥带宽度应大于3㎝，无明显断条，施肥后覆土严密。
4.4.2  机械中耕施肥作业质量要求
机械中耕施肥作业质量应满足下列要求：
——按农艺要求，适时施肥。施量准确，实际施肥量与规定施肥量偏差应不大于±3%；
——施肥应均匀连续，无漏施和断条现象。施肥后覆土严密，化肥覆盖率应达到100%；
——正位深施肥：化肥施于种床正下方，种、肥之间的土壤隔离层4cm～6cm，深度5cm～8cm，
肥带宽度应大于3cm；
——侧位深施肥：化肥施于种子的侧下方，种、肥之间的土壤隔离层4 cm～6 cm，深度5 cm～8 
cm，肥带宽度应大于3cm；
——追肥：追肥深度以作物植株同面交点为基准，深度为6 cm～8 cm，追肥部位在植株两侧的10 
cm～20 cm，肥带宽度应大于3 cm；
——按农艺要求，适时作业。中耕灭草率应大于80%，伤苗率应不大于1%；
——中耕深度一致，偏差应不大于±2 cm。耕深应为10 cm～12 cm。
[bookmark: _Hlk80053022]4.5  植保
4.5.1  技术要点
各地根据玉米病虫草害的发生规律，按植保要求采取综合防治措施，合理选用药剂及用量。苗前喷施除草剂应在土壤湿度较大时进行，均匀喷洒，在地表形成一层药膜；苗后喷施除草剂在玉米3叶～5叶期进行，要求在行间近地面喷施，以减少药剂漂移。
玉米生育中后期喷药防治病虫害时，应采用高地隙喷药机械进行机械化植保作业，对于缓坡地等植保机械难以进地的地区，应大力推广无人机植保。要提高药液的雾化效果和药剂喷施的精准性，提高利用率，节本环保。
[bookmark: _Hlk80053088]4.5.2  机械植保作业质量要求
机械植保作业质量应满足下列要求：
——按农艺要求，适时喷洒。正确使用农药剂型、剂量和喷药量。实际喷药量和规定喷药量偏差应
小于5%；
——药液喷洒均匀，雾化良好，不漏喷。喷杆式机械相邻喷头重复宽度应为5 cm～15 cm。往复喷
洒重复宽度应不大于30 cm；
——药剂除草喷雾作业，杀草率应不小于85%，机械作业伤苗率应不大于3%。
4.6  节水灌溉
4.6.1  技术要点
有条件有需求的地区，可采用滴灌、喷灌等先进的节水灌溉技术和装备，按玉米需水要求进行节水灌溉。
4.6.2  机械喷灌作业质量
机械喷灌作业质量应满足下列要求：
——按农艺要求，适时灌溉；
——机械喷灌强度应不大于土壤入渗速度。地表不产生径流，不破坏土壤结构，土壤不板结；
——雾化良好，喷洒均匀度应不小于85%，无漏喷现象。喷洒重复度应为1 cm～3 cm。
[bookmark: _Toc374562816][bookmark: _Toc374563085][bookmark: _Hlk80053178]4.7  收获
4.7.1 技术要点
各地应根据玉米成熟度适时进行收获作业，根据地块大小和种植行距及作业要求选择合适的联合收获机、青贮饲料收获机型。玉米收获机行距应与玉米种植行距相适应，行距偏差不宜超过5 cm。使用机械化收获的玉米，植株倒伏率应应小于5%，否则会影响作业效率，加大收获损失。
[bookmark: _Hlk80053221][bookmark: _Hlk80053235]4.7.2 机械收获作业质量要求
[bookmark: _Hlk80053273]机械收获作业质量应满足下列要求：
——收割在蜡熟期进行，留茬高度应不大于10 cm；
——若为果穗收获，损失率应不大于4.0%，破碎率应不大于3.0%，含杂率应不大于1.5%；
——若为籽粒直收，损失率应不大于5.0%，破碎率应不大于5.0%，含杂率应不大于3.0%；
——若为青贮玉米收获，秸秆含水量应不小于65%，秸秆切碎长度应不大于3 cm，切碎合格率应
不小于85%，割茬高度应不大于15 cm，损失率应不大于5%。
4.8  秸秆处理
4.8.1  技术要点
丘陵山区玉米秸秆处理的方式主要包括秸秆粉碎还田和捡拾打捆回收利用。对于秸秆粉碎还田的机械，需要保证秸秆粉碎长度、秸秆抛撒均匀，并且要进行灭茬；捡拾打捆可以回收利用玉米秸秆，减少火灾可能性，为农村发电、取暖、造纸等提供原材料。各地应根据实际需要选择合适的秸秆处理方式。
4.8.2  机械秸秆粉碎还田作业质量要求
械秸秆粉碎还田作业质量应满足下列要求：
——秸秆粉碎长度应不大于±5 cm，粉碎合格率应不小于85%；
——根茬清除率应不小于95%，碎茬均匀地混合在土壤中；
4.8.3  机械秸秆捡拾打捆作业
机械秸秆捡拾打捆作业质量应符合下列要求：
——作业时，秸秆含水率应不大于40%；
——秸秆损失率应不大于10%；
——成捆率应不小于95%。
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