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Ⅰ
花生收获机械  捡拾装置
[bookmark: _Toc3652]1  范围
本文件规定了花生收获机械捡拾装置的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于自走式花生收获机械捡拾装置（以下简称“捡拾装置”）。
[bookmark: _Toc13013]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 275  滚动轴承  配合
GB/T 3098.1—2010  紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 3098.2—2015  紧固件机械性能  螺母
GB/T 1239.3—2009  冷卷圆柱螺旋弹簧技术条件  第3部分：扭转弹簧
GB 10395.1  农林机械  安全  第1部分：总则
GB 10395.7  农林拖拉机和机械  安全技术要求  第7部分：联合收割机、饲料和棉花收获机
GB/T 10395.20  农林机械  安全  第20部分：捡拾打捆机
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图例  总则
GB/T 13306  标牌
JB/T 5673  农林拖拉机及机具涂漆  通用技术条件
JB/T 5994  装配通用技术要求
JB/T 6287  谷物联合收割机  可靠性评定试验方法
[bookmark: _Toc27975][bookmark: _Toc12587]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
捡拾幅宽  picking width
捡拾机构最外两侧输送部件宽度在内的机器内侧壁间最小距离，单位为mm。
3.2
自然落果  physiological fallen pods
因果柄腐烂等原因而自然脱落的荚果。
3.3
地面落果率  percentage of pods dropped on the gtound
作业后，脱离花生植株落在地表面荚果的质量占总荚果质量的百分比。
3.4
埋果率  percentage of pods buried in the ground
作业后，埋在土层内荚果的质量占总荚果质量的百分比。
3.5
破碎率  percentage of broken pods
作业后，仁果和果壳破损及果壳裂损荚果的质量占总荚果质量的百分比。
3.6
捡拾损失率  percentage of pickup loss
作业后，未进入捡拾装置的花生荚果的质量减去自然落果的荚果质量占总荚果质量的百分比。
3.7
含土率  soil content on peanut plants
花生植株所夹带土的质量占收获物质量的百分比。
4  技术要求
4.1  一般要求
4.1.1  滚动轴承与轴和外壳的配合公差应符合GB/T 275的有关规定。
4.1.2  铸件的外表面应光滑、无毛刺，有凸起部分应圆滑过渡，工作表面不允许有裂纹、缩松及影响机械强度的铸造缺陷。
4.1.3  焊接件应牢固，焊缝应平整，不允许有裂纹、夹渣、烧穿、脱焊及其它影响机械强度和外观的焊接缺陷。
4.1.4  紧固件、连接件均应进行表面防锈处理。
4.1.5  捡拾装置所用的原材料必须有质量合格证。
4.1.6  同一型号的捡器应能保证零部件的通用性、互换性。
4.1.7  捡拾装置的结构应能保证方便地更换弹齿和护板。
4.1.8  捡拾装置应将铺放在地面的花生植株条顺利地捡拾起来，并送到下一个工序，不产生夹秧、堆积现象。
4.1.9  涂漆应符合JB/T 5673的有关规定，外观涂层应色泽均匀、平整、光滑无漏底。涂层厚度应不小于35 μm，漆膜附着力达到Ⅱ级。
4.2  安全要求
4.2.1  链条等外露运动件应有防护装置，防护装置应符合GB 10395.1的规定。对弹齿等必须外露的功能件，应在其附近固定符合GB 10396的安全标志。
4.2.2  其它安全要求应符合GB 10395.7、GB/T 10395.20的规定。
4.3  作业性能要求
4.3.1  作业条件
花生首先要由挖掘型机器挖掘出铺放在地面晾晒一段时间，收获时花生植株呈条状均匀铺放，且花生植株含土率不大于20％，花生荚果含水率不大于20％，土壤含水率为不大于15％。
4.3.2  作业性能
4.3.2.1  捡拾装置的作业速度应能满足配套主机作业的要求，额定作业速度一般应在1.5 km/h～8 km/h之间。
4.3.2.2  在额定作业速度下，按每米工作幅宽计算，捡拾装置应能捡拾每米花生植株重量不小于1 kg。
4.3.2.3  在额定作业速度下捡拾装置的捡拾损失率应不大于3%。
4.4  可靠性要求
4.4.1  捡拾装置平均故障间隔时间（MTBF）应不小于100 h。
[bookmark: _GoBack]4.4.2  首次故障前平均工作时间应不低于40 h。
4.5  主要零部件技术要求
4.5.1  弹齿
4.5.1.1  型式
4.5.1.1.1  弹齿可分为双臂弹齿型式（示意图见图1）和单臂弹齿型式（示意图见图2）。
4.5.1.1.2  弹齿臂末端可以向捡拾方向弯曲一个角度，弯曲角度建议为20°～30°，具体角度数值由厂家确定。
[image: ][image: ]












图1  双臂弹齿                                  图2 单臂弹齿
4.5.1.2  技术要求
4.5.1.2.1  弹齿除满足本标准提出的要求之外，还应符合GB/T 1239.3的规定。
4.5.1.2.2  制造弹齿所用材料必须有合格证明文件并经使用单位复验合格后方可使用。
4.5.1.2.3  弹齿表面应光滑，弯曲处不允许有裂纹、凹痕等缺陷。
4.5.1.2.4  弹簧特性极限偏差应符合GB/T 1239.3—2009中5.4.2规定的3级。
4.5.1.2.5  弹齿表面应进行防锈处理。
4.5.1.2.6  捡拾装置作业160 h，弹齿的断齿率应在5%范围内。
4.5.2  护板
4.5.2.1  护板与花生秧接触部分应光滑，不得有影响花生秧滑动的凸起、缺口和毛刺等缺陷。
4.5.2.2  护板之间的间隙应均匀一致，弹齿臂在两护板之间应居中，弹齿运转过程中不得与护板有干涉。
4.6  装配技术要求
4.6.1  所有零部件须经检验合格，外购件、外协件应有检验合格证方能进行装配。
4.6.2  弹齿、弹齿杆处承受载荷的紧固件的强度等级为：螺栓不低于GB/T 3098.1—2010中规定的8.8级，螺母不低于GB/T 3098.2—2015中规定的8级。螺栓扭矩应符合JB/T 5994的规定。
4.6.3  捡拾装置装配后，在额定工作转速进行30 min空运转试验，运转应平稳，系统不得有卡、碰、异常响声。停车后应符合下列要求：
——各连接件、紧固件不得松动；
——轴承座、轴承部位温升应不大于35 ℃；
——不允许渗、漏油。
4.6.4  捡拾装置的所有转动部位应按照使用说明书的规定进行润滑。
5  试验方法
5.1  性能试验
5.1.1  试验条件与田间调查
5.1.1.1  所选的作物品种、产量、土质以及试验地块大小在当地应具有一定的代表性，其面积能满足试验的测定。
5.1.1.2  要求花生植株条铺均匀铺放且含土率不大于20%，花生荚果含水率不大于20%。
5.1.1.3  试验区由稳定区、测定区和停车区组成。测定区长度不小于20 m，测定区前应有不少于20 m的稳定区，测定区后应有不少于10 m且不小于一个车身长度的停车区。
5.1.1.4  取有代表性的3点位，每点位连续取1米长工作幅宽区间内的花生植株，测量植株含土率、蔓果比、自然落果、自然破碎果，取小样测荚果含水率、秧蔓含水率等，计算平均值。
5.1.2  性能测定
测区长度为30 m，按说明书明示，选择适宜作业挡位满幅作业，测定1个行程，记录通过测区时间。
a） 作业速度按（1）式计算：
………………………………………（1）
式中：
——前进速度，单位为千米每小时（km/h）；
——整个测区长度，单位为米（m）；
——通过测区的时间，单位为秒（s）。
b） 捡拾喂入量的测定：
接取测区内秧蔓及清选排出物、荚果出口排出物称重。
   …………………………………………（2）
式中：
  ——捡拾喂入量，单位为千克每秒（kg/s）；
——通过整个测区接取的花生荚果、秧蔓及清选排出物的总质量，单位为千克（kg）；
c） 捡拾损失率的测定：
在测区内等距离取3个小区，每个小区面积为3 m长，1个作业幅宽。收集各小区所有捡拾过程中漏捡及掉落的荚果，得到小区内捡拾损失的荚果（不含自然落果）质量；挑出秧蔓及清选排出物中清选、夹带及未摘净的荚果称重，并计算出小区内的清选、夹带及未摘净损失的的荚果质量；接取荚果排出口收集到的荚果称重并计算出小区内荚果排出口收集到的荚果质量。
  ……………………………………（3）
式中：
——捡拾损失率；
——小区内捡拾损失的荚果质量（不含自然落果），单位为克（g）；
——小区内清选、夹带及未摘净损失的荚果质量，单位为克（g）；
——小区内荚果排出口收集到的荚果质量（计算值），单位为克（g）。
5.2  安全检查
按GB 10395.1、GB 10395.7、GB/T 10395.20和GB 10396的有关规定检查整机安全防护装置及安全警示标志
5.3  可靠性
按JB/T 6287的要求进行可靠性试验，每个捡拾装置的总工作时间为200 h（以额定生产率进行作业）。故障分类按附录A的规定进行。
5.4  整机装配及外观质量
5.4.1  承受载荷的紧固件，先在装配位置上打标记，用扭矩扳手将紧固件松开1/4圈，再用扭矩扳手拧回到打标记位置，测定其拧紧力矩。
5.4.2  用测温仪测量轴承空运转前、后的温度，计算温升。
5.4.3  涂漆外观目测检查；涂层厚度、漆膜附着力和漆膜性能试验按JB/T 5673进行。
5.4.4  尺寸及公差采用相应精度等级的量具检验。
6  检验规则
[bookmark: _Toc27129747]6.1  出厂检验
6.1.1  每台捡拾装置应经制造厂质量检验部门检查合格，并附有产品质量合格证方准入成品库和出厂。
6.1.2  每台捡拾装置出厂前应进行出厂检验，检验项目见表1，全部检验项目均应合格。如有不合格项目允许修复、调整，并重新提交复检，复检仍不合格则判定该产品不合格。
6.2  型式检验
6.2.1  有下列情况之一时，需要进行型式检验：
——新产品定型鉴定和老产品转厂生产；
——正式生产后，结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能；
——工装、模具的磨损可能影响产品性能；
——长期停产后，恢复生产；
——批量生产，周期性检验（一般每2年进行一次）；
——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；
[bookmark: _Hlk104994562]——国家质量监督机构提出进行型式检验的要求。
6.2.2  型式检验项目按表1规定。
6.2.3  采取随机抽样，在工厂抽样时，应在制造厂近6个月内生产的合格产品中随机抽取，检查批量不应少于16台，在用户和经销部门抽样不受此限，抽取样本为2台。样机抽取封存后至检验工作结束期间，除按使用说明书规定进行保养和调整外，不应再进行其他调整、修理和更换。
[bookmark: _Toc53584972]6.2.4  型式检验项目分类见表1，按其对产品质量的影响程度，分为A、B、C三类。A类为对产品质量有重大影响的项目，B类为对产品质量有较大影响的项目，C类为对产品质量影响一般的项目。
表1  检验项目分类
	项目分类
	检验项目
	对应条款
	出厂检验
	型式检验

	类
	项
	
	
	
	

	A
	1
	安全要求
	4.2
	√
	√

	
	2
	可靠性
	4.4
	—
	√

	B
	1
	捡拾损失率
	4.3.2.3
	—
	√

	
	2
	滚动轴承与轴和外壳的配合公差
	4.1.1
	√
	√

	
	3
	弹齿型式
	4.5.1.1
	√
	√

	
	4
	弹齿技术要求
	4.5.1.2
	√
	√

	
	5
	护板结构要求
	4.5.2.1
	√
	√

	
	6
	护板装配要求
	4.5.2.1
	√
	√

	
	7
	轴承温升
	4.6.3
	√（抽检）
	√

	C
	1
	零部件外观件质量
	4.1.2～4.1.4
	√（抽检）
	√

	
	2
	润滑
	4.6.4
	√
	√

	
	3
	主要紧固件紧固程度
	4.6.2、4.6.3 
	√（抽检）
	√

	
	4
	密封性能
	4.6.3 
	√
	√

	
	5
	涂漆质量
	4.1.9
	√（抽检）
	√

	
	6
	标牌
	7.1
	√
	√

	注：“√”表示应检验项目，“—”表示不检验项目。


[bookmark: _Toc531705229]6.2.5  抽样判定方案按表2的规定进行。表中接收质量限 AQL、接收数 Ac、拒收数Re 均按计点法（即不合格项次数）计算。采用逐项考核，按类别判定的原则，若各类不合格项次小于或等于接收数 Ac 时，判定该产品合格；若不合格项次大于或等于该拒收数 Re 时，判定该产品不合格。
表2  抽样判定方案
	检验项目类别
	A
	B
	C

	检验项目数
	2
	7
	6

	样本量 n
	2

	AQL
	6.5
	25
	40

	Ac      Re
	0      1
	1     2
	2      3


[bookmark: _Toc531705230][bookmark: _Toc53584973][bookmark: _Toc54690246]7  标志、包装、运输及贮存
7.1  捡拾装置单独出厂时，捡拾装置上应安装牢固的产品标牌。标牌应符合GB/T 13306的规定，内容至少应包括：
a） 制造商名称；
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]b） 产品型号与名称；
c） 产品主要技术参数：捡拾幅宽、产品重量、外形尺寸；
d） 产品出厂编号；
e） 产品制造日期；
f） 产品执行标准。
如果捡拾装置与配套主机在同一制造厂制造，并以整机出厂时，捡拾装置可以不单独设标牌。
7.2  捡拾装置单独出厂时，对附件、备件、工具及运输中必须拆下的零部件，应进行分类包装、标识，包装应牢固可靠，应保证捡拾装置（包括备件、附件和随机工具）在正常运输中不致发生损坏和丢失。包装箱外面文字和标记应清晰整齐，或按用户协商的要求包装。
[bookmark: _Toc53584977]7.3  单独出厂的捡拾装置应按照产品技术文件的规定配齐全套备件、附件和随机工具，并应随机提供至少下列文件：
a） 使用说明书；
b） 检验合格证
c） 三包凭证；
d） 备件、附件和随机工具清单；
e） 装箱单。
7.4  捡拾装置的运输应符合公路、铁路、水路运输的规定。在运输、装卸过程中应可靠固定，防止翻倒、碰撞、重压，并采取防雨、防潮措施。
[bookmark: _Hlk95396423]7.5  捡拾装置应贮存在干燥、通风和无腐蚀物质的室内场所。捡拾装置若需露天存放时，应采取防风、防晒、防潮、防雨雪和防碰撞等措施，并避免有害物质的侵蚀。
[bookmark: _Hlk104990753]

附录A
（规范性附录）
捡拾装置故障模式及分类

捡拾装置故障模式及分类示例见表A.1。
表 A.1  捡拾装置故障模式及分类
	序号
	名称
	故障模式
	情况说明
	故障分类

	
	
	
	
	致命
	严重
	一般
	轻微

	1 
	捡拾装置
	堵塞
	偶尔发生
	
	
	
	*

	2 
	捡拾装置
	堵塞
	时常发生，但仍能维持正常作业
	
	
	*
	

	3 
	捡拾装置
	堵塞
	发生频次较多，机器难以正常作业
	
	*
	
	

	4 
	捡拾装置
	变形
	严重，校正困难
	
	*
	
	

	5 
	捡拾装置护板
	变形
	偶尔发生，不影响正常作业
	
	
	
	*

	6 
	捡拾装置护板
	磨损、破裂
	需要更换
	
	
	*
	

	7 
	弹齿
	变形
	轻微变形，不影响正常作业
	
	
	
	*

	8 
	弹齿
	磨损、破裂
	严重变形或破裂，需要更换
	
	
	*
	

	9 
	弹齿杆
	开焊
	严重，机器难以正常作业
	
	*
	
	

	10 
	捡拾装置联结螺栓
	松动
	个别螺栓松动
	
	
	
	*

	11 
	捡拾装置轴
	磨损
	—
	
	
	*
	

	12 
	捡拾装置轴
	断、滚键
	—
	
	
	*
	

	13 
	传动链
	断损
	个别链节
	
	
	
	*

	14 
	传动链
	断损
	多节
	
	
	*
	

	15 
	捡拾装置轴承
	损坏
	需更换
	
	
	*
	

	16 
	捡拾装置凸轮
	轻度磨损
	不影响正常作业
	
	
	
	*

	17 
	捡拾装置凸轮
	重度磨损
	需更换
	
	*
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